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1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Die Halter AG projektiert auf dem ehemaligen Areal der vanBaerle in Miinchenstein den
Neubau von insgesamt 12 Gebauden unterschiedlicher Hohe. Zwei der Gebaude werden mit
einer Héhe von 38 m und 47 m als Hochhaus anzusehen sein. Die anderen 10 Gebaude
haben eine Hohe von 13.5 m bis 26 m. Ziel der Windsimulation ist es, die Luftstromungen auf
dem Areal in Abhangigkeit von der neuen Bebauung zu untersuchen. Um insbesondere die
Aufenthaltsqualitat auf den Aussenflachen zwischen den Gebauden zu untersuchen, wird mit
Hilfe der Winddaten fir diesen Bereich eine Fussganger-Windkomfort-Analyse durchgefihrt.

Damit kénnen die Luftgeschwindigkeiten und Strémungsverhdltnisse dargestellt werden
aufgrund der umgebenden Bebauung als auch aufgrund der Neubauten selbst. Aus den
Luftgeschwindigkeiten wiederum kann abgeleitet werden, in welchen Bereichen im
Gebaudeumfeld welche Aufenthaltsqualitdten zu erwarten sein werden.

1.1 Standort
(gem. Standortanalyse Mobilitatskonzept Rapp Trans AG vom 28.08.2020)

Fur die Gemeinde Miinchenstein ist das vanBaerle-Areal ein wichtiger Baustein bei der
stadtebaulichen Entwicklung und Umnutzung des Gstad. Das sudlich des Bahnhofs und &stlich
der Bahngleise gelegene, urspriinglich iberwiegend industriell genutzte Teilgebiet des Gstad
erfahrt in den nachsten Jahren massgebliche strukturelle Veranderungen. Das Gstad Ost ist
neben dem Dreispitzareal das wichtigste Entwicklungsgebiet fir hochwertige, urbane
Mischnutzungen fir die Gemeinde Minchenstein. Insbesondere soll das Wohnen ermdglicht
werden.

Das vanBaerle-Areal ist Zeuge einer regional bedeutungsvollen Industriegeschichte und dient
noch heute hauptsachlich vanBaerle als Produktions-, Verkaufs- und Dienstleistungsstandort.
Neben der industriellen und gewerblichen Gebdudesubstanz enthalt das Areal verschiedene,
wenig moéblierte Freiflachen und Parkplatzareale, welche das Potenzial und den attraktiven
Rahmen fir unterschiedliche Wohn- und Arbeitsformen bilden.

Noérdlich des vanBaerle-Areals befinden sich die aus der industriellen Geschichte heraus
entstandenen Arbeitersiedlungen mit Mehrfamilienhausern, die zum Teil noch aus der
Griunderzeit stammen. Sudlich an das vanBaerle-Areal angrenzend liegt das Walzwerk-Areal,
dessen (klein-)gewerbliche Nutzungen mit Gastronomie-, Event-, Kunst- und Atelierbetrieben
sowie mit sozialen Einrichtungen erganzt werden. Im Osten liegt der durch einen markanten
Gelandesprung von Gstad Ost getrennte historische Dorfkern Minchensteins. Westlich der
SBB-Stammlinie Basel — Delémont befindet sich der in der Industriezone verbleibende Teil
des Gebiets Gstad.?

1.2  Projekt

Gemass aktuellem Planungsstand? (20.08.2020) sind auf dem vanBaerle-Areal 415
Wohnungen geplant. Dies entspricht rund 95 % der angestrebten Hauptnutzflache (ca.

! Aus «vanBaerle-Areal Miinchenstein, Bericht des Beurteilungsgremiums, Studienauftrag Phase Design»

2 Das Vorhaben befindet sich in der Phase einer Machbarkeitsstudie, welche durch die Gemeinde Miinchenstein
veranlasst wurde/wird.
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35'400 m?2). Die Uibrigen 5 % (ca. 1'600 m2) sind fur quartierdienliche Nutzungen,
Detailhandel, Gastronomie und Kleingewerbe vorgesehen (Abbildung 1 und Abbildung 2).

Abbildung 1: Gebaude und Hohenentwicklung (Quelle: Prasentation Halter 14.08.2020)
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Abbildung 2: Baufelder (Quelle: Prasentation Halter 14.08.2020)

Das vanBaerle Areal wird Uber die Schitzenmattstrasse, Tramstrasse und Walzwerkgasse
erschlossen. Mit der geplanten Gleisquerung? ist zudem eine weitere Erschliessung fiir den
Fussgangerverkehr im Westen des Areals geplant. Die Arealinterne Feinerschliessung erfolgt
entlang der Schitzenmattstrasse Uber eine geplante Begegnungszone sowie uber
Fusswegverbindungen im inneren des Areals. Im Westen des Areals flihrt zudem eine
offentliche Fuss- und Radwegverbindung.

3 Die Gemeinde Mlnchenstein ist Projekttragerin der Gleisquerung, wobei die Firma Halter im Rahmen des QP die
entsprechenden Dienstbarkeiten fiir die Erstellung der Gleisquerung durch die Gemeinde Minchenstein einraumt
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2 Bearbeitungsgrundlagen, Normen und Richtlinien
2.1 Winddaten / Windprofil

Es existieren zwei Wetter-Messstationen von Meteo Schweiz, welche sich im ndheren Umfeld
des Areales befinden (St. Chrischona und Binningen). Beide Wetterstationen berilicksichtigen
jedoch nicht die spezifische geographischen Lage des Areals, welches sich in einer Senke
befindet, durch welche auch die Birs fliesst. Spezifische Messungen des Windes in der
direkten Umgebung des Areals liegen nicht vor.

Es wurde deshalb auf die Winddaten von meteoblue.com zurlickgegriffen. Meteoblue.com
berechnet die Wetterdaten nach der NNM Technologie und verifiziert die Vorhersagen mittels
Messdaten. Die Tagesvorhersagen werden stiindlich gespeichert und kénnen historisch
abgerufen werden. Somit ist es moglich eine historische Windrose von einem spezifischen Ort
zu erhalten.

Um den Wind in der Einlaufstrecke der Simulation méglichst real zu simulieren und die in der
Natur aufgrund topographischer Einfliisse vorkommenden Turbulenzen (z.B. auch Gebaude)
nachzuempfinden, kann in SimScale eine voreingestellte Einstrémsituation (Wind Exposure)
ausgewahlt werden. Diese Einstellung variiert je nach Art der Umgebung.

Gewahlt wurde folgende Position:

e Tramstrasse Minchenstein
e Latitude: 47.511199 °/ Longitude: 7.618957 °

e Wind Exposure: Suburban Area (Vorort-Areal, aus allen Windrichtungen)

® 0<x=03m/s P 03<x=14m/s

T4=<x=33m/s P 33<x=53m/s

W E 5.3 <x=78m/s TB<x=106m/s
T0B<x=139m.. ® 139<x=<169m._.

® 169<x=wm/s

S

Abbildung 3: Windrose / Miinchenstein Tramstrasse / Quelle: meteoblue.com

Von der verfiigbaren Diversifizierung von bis zu 32 verschiedenen Windrichtung beschrankt
sich die Betrachtung auf acht Windrichtungen, da damit bei vertretbarer Komplexitat der
Simulation eine hinreichende Genauigkeit in Bezug auf die Qualitat der Daten angenommen
werden kann.

Rapp Infra AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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2.2 Beurteilungskriterien und Einstufungen Fussganger Windkomfort

Flr die Beurteilung des Windkomforts gibt es in der Schweiz, im Unterschied zum Beispiel zu
den Niederlanden und Grossbritannien, keine einheitliche Norm, nach welcher dieser beurteilt
werden kann.

International sind die folgenden Standards bzw. Kriterien am meisten verbreitet:

e Lawson LDDC?: Grossbritannien
e Davenport: Grossbritannien
e NEN 8100: Niederlande

Die beiden Kriterien aus Grossbritannien zeigen, ob die Geschwindigkeit einen bestimmten
Grenzwert mit einer gewissen Haufigkeit Uberschreitet. Das Kriterium aus den Niederlanden
hingegen definiert eine Geschwindigkeitsbasis mit 5 m/s und prift, wie oft pro Stunde diese
Geschwindigkeit tiberschritten wird.

Die Komfortkriterien sind fir alle Standards leicht unterschiedlich, orientieren sich aber an
den d@hnlichen Aktivitaten:

Tabelle 1: Pedestrian Wind Comfort Criterias / Quelle: SimScale

Davenport Lawson LDDC NEN 8100
I A 36mis <15%  SittingLong I A 25m/s <5%  FrequentSitting I A 5m/s <25% Sitting Long
I B 53m/is <15% Sitting Short I B 4mis <5% Occasional Sitting B 5m/s <5% Sitting Short

C 76m/is <15% Walking Leisurely C 6m/s <5% Standing C 5m/s <10% Walking Leisurely

D 98m/s <15%  Walking Fast 9 i .

° & D 8mfs  <5%  Walking D 5m/s <20% Walking Fast
E 98m/s >=15% Uncomfortable E 8mi >5% Uncomfortable
I E 5m/s >=20% Uncomfortable

I S 15.1m/s >=0.01% Dangerous I S 15m/s >0.022% Unsafe

Die Aktivitaten, welche den Geschwindigkeit-Grenzwerten bei Lawson und Davenport
zugeordnet werden, entsprechen ungefahr den Angaben aus der «Stadtebauliche Klimafibel»
von Baden-Wirttemberg (DE).

Windgeschwindigkeit (m/s) | Effekt

Ruhe, keine merkliche

Bis ca. 15 Luftstrémung

Ca. 1.6 - ca. 3.3 im Gesﬂmht fuhlbare
Luftstrémung

Ca.3.4-ca. 54 Wind bewegt leichte Fahnen

Ca.5.5 - ca. 7.9 Papleir fliegt auf, Frisur wird
zerstort

Ca. 8.0 - ca. 10.7 Wlpdkraﬁ am Kaorper deutlich
splrbar

Regenschirme mit Miihe zu

Ca. 10.8 - ca. 13.8 benutzen

Ca.13.9-ca. 171 Schwierigkeiten beim Gehen

Tab. 4/1 Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und Wirkung
des Windes auf den Menschen (nach STIEMER, 1977)

Abbildung 4: Komfortkriterien «Stadtebauliche Klimafibel» von Baden-Wirttemberg.>

4 London. Docklands Development Corporation
5 Stadtebauliche Klimafibel; Hinweise fir die Bauleitplanung; Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden-
Wirttemberg, 2. Aktualisierte Auflage Juli 2015)
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Da wie erlautert, in der Schweiz keine einheitliche Vorgabe existiert, wird das Kriterium nach
Lawson LDDC auf das Ergebnis der Simulation angewendet und ausgewertet.
3 Allgemeines zur Windsimulation

3.1 Modellierungskriterien

Folgende Software wurde flr die Modellierung, Simulation und Visualisierung verwendet:

Datengrundlage: Projekt und Topografie als *.STL Datei; zur Verfligung
gestellt von Jessen Vollenweider Architektur

Modellierung / Nachbearbeitung: Blender 2.8

Simulation / Visualisierung: Simscale

3.2 Umgebungsmodell

Der zur Verfligung gestellte Gelandeausschnitt mit der Umgebungsbebauung wurde
dahingehend weiterbearbeitet, dass die Topografie entsprechend der vom Ersteller der
Simulationssoftware Simscale empfohlenen Vorgehensweise in alle vier Himmelsrichtungen
vergrossert wurde, damit im Betrachtungsbereich keine unbeabsichtigten Beeintrachtigungen
der Windstrémung durch die Grenzen / Kanten des Modells entstehen.

3.3 Gebaudemodel

Fur die Gebaudemodellierung wurden durch den Architekten vereinfachte Kubaturen der
Gebaue zur Verfligung gestellt (3D Modell Jessen Vollenweider Architektur, zur Verfligung
gestellt am 25.08.2020). Gebaude Vor- und Rickspriinge wurden berlicksichtigt; Balkone
wurden Uber alle Geschosse als Volumenkdrper dargestellt.
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Abbildung 5: 3D Modell des neuen vanBaerle Areals mit Blick von Siiden nach Norden innerhalb der Umgebung
3.4 Baume

Die Baume wurden als einfache Volumenmodelle generiert. Im Rahmen der Simulation mit
Simscale wurde Ihnen eine Porositat gem. ihrer jeweiligen Baumart zugewiesen, um so die
spezifische Winddurchlassigkeit der Baumkronen nachzubilden.

Rapp Infra AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Fur alle Baume wurde die Einstellung «Weissbuche» verwendet und auf die spharischen
Baumkronen angewandt. Die spezifischen Eigenschaften sind:

Typ: Weissbuche
Eigenschaft im Modell: Poréses Objekt
Leaf Area Index: 3.24 (Index fur die Durchlassigkeit der Baumkrone)®

Weissbuche weisst dabei mit 3.24 eine eher hohe Durchldssigkeit auf, so dass der Effekt der
Stromungsumlenkung bzw. Abbremsung im Vergleich mit anderen Baumarten geringer ist.

Die Baume wurden in vier Hohen von 20 m, 14 m, 6 m und 3 m modelliert und durch den
Architekten platziert.

3.5 Beschreibung der Versuchsvarianten Areal- Durchliiftung

Um eine Aussage Uber die Durchliiftung des Areals bei verschiedenen Windrichtungen zu
erhalten, wurden jeweils eine Simulation mit und eine Simulation ohne Baumbepflanzung
durchgefiihrt. Bei jeder Simulation wurden der Wind (Anstromgeschwindigkeit im virtuellen
Windkanal 10 m/s) aus acht verschiedenen Himmelsrichtungen auf das Areal gerichtet und
dies jeweils aus 2 Hohen von 1.5 m und 10 m ausgewertet.

Hauptaugenmerk wurde auf Windrichtungen gelegt, welche gemdss Winddaten eine héhere
Haufigkeit aufweisen, also Hauptwindrichtungen sind. Hierzu wurde die Haufigkeit in einem
Balkendiagram dargestellt und alle Windrichtungen bertcksichtigt, welche sich tGber dem
Mittelwert der Haufigkeit von 12.6 % befinden.

HAUFIGKEIT
T
P e e e R
e
L e
i11.5%
1149
7%
= R
= I /6% S
iR

Ww EE NN
WINDRICHTUNG

Datensatz: meteoblue.com exportiert via SimScale Simulationssoftware (Aufgust 2020)

Abbildung 6: Haufigkeiten der Windrichtungen / Tramstrasse in Miinchenstein

Von allen Windrichtungen, welche im Bericht nicht betrachtet werden, sind die
Simulationsergebnisse im Anhang aufgefihrt.

Die Bilder in den nachfolgenden Kapiteln zeigen die Geschwindigkeit des Windes in Skalarer
Form (Richtungsunabhangig) und wurden aus einer transienten Berechnung gemittelt.

6 Computational study of the effect of trees on wind flow over a building [Mohamed and Wood, 2018]
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4 Untersuchung Arealdurchliiftung

Fur die Arealdurchliftung wurde eine konstante Windgeschwindigkeit von 10 m/s
angenommen und fir die einzelnen, in den folgenden Kapiteln aufgefiihrten Windrichtungen
untersucht. Damit ist eine qualitative Aussage mdéglich, in welchen Bereichen es zu
Beschleunigungen oder aber zu ungeniigenden Durchliftungen kommen kann.

Die 10 m/s stellen einen realistischen Worst Case dar, da an diesem Standort Winde mit
einer Geschwindigkeit von > 7.8 m/s in 5.8 % aller Falle vorhanden sind.

4.1 Arealdurchliiftung bei Wind von Siidwesten

Die Windrichtung Stdwesten stellt mit einer Haufigkeit von 20 % eine Hauptwindrichtung
dar.

4.1.1 1In Bodenndhe, 1.5 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

Der sudwestliche Wind erzeugt eine erhdéhte Stromungsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s, im
Inneren des Projektperimeters (roter Kreis in Abbildung 7). Dies ist hauptsachlich auf die
Ablenkung der Luft am Gebaude D2, welches sich im Stidwesten befindet und der damit
verbundenen Umlenkung der Luft in den Projektperimeter zu begriinden (Roter Pfeil in
Abbildung 7). Die eingestromte Luft verlasst den inneren Bereich in Richtung Norden (ruhiges
Gebiet = tiefer Druck) und verursacht dabei erhdhte Geschwindigkeiten in den
Zwischenraumen der Gebdude (siehe Abbildung 7)

i ] Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
;, ,-/\, Keine Baume

Abbildung 7: Windgeschwindigkeit im Areal bei Sidwestwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden ohne Baume
Mit Baumbestand:

Werden Baume geschickt platziert, kann die Windgeschwindigkeit in einigen Bereichen des
Projektperimeters reduziert werden. Hauptsachlich sind es die Bdume im Bereich (siehe Roter
Kreis in Abbildung 8) des Hochhauses A4, welche die Windlast im Inneren des Perimeters
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reduzieren. Durch die Reduzierung der Geschwindigkeiten im Kern werden auch die
Stromungen zwischen den Gebauden, gegen Norden hin, deutlich reduziert.

/J oy
{ l‘
3 ~— ==
| &/| B Wind10mis,1.5m abBoden
T ir Mit Baumen

Abbildung 8: Windgeschwindigkeit im Areal bei Sidwestwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden mit Baumen
4.1.2 1Im Bereich der Balkone, 10 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

In der H6he von 10 m verhélt sich der Wind ahnlich wie in Bodennahe, sofern keine Badume
vorhanden sind. Er wird am selben Ort abgelenkt (roter Pfeil in Abbildung 9) was zu dem
grundsatzlich selben Effekt fuhrt, wie unter Kap. 4.1.1 beschrieben, wenn auch weniger
ausgepragt, da der Winddruck Uber die Gebaude hinweg entlastet werden kann. Die
Aufenthaltsqualitat auf den Balkonen in den rot markierten Bereichen ist bei héheren
Windgeschwindigkeiten eher kritisch, da relativ hohe Windgeschwindigkeiten auftreten
kénnen. Eine Durchliftung des Areals auf dieser Héhe ist hingegen gegeben.
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QN Keine Baume

Abbildung 9: Windgeschwindigkeit im Areal bei Sidwestwind 10 m/s, 10 m ab Boden ohne Bdume
Mit Baumbestand:

Auf der Hohe von 10 m haben nur die grésseren Baume einen wesentlichen Einfluss. Die
Strédmung in das Areal wird durch die Baume im Inneren des Areals etwas reduziert (roter
Kreis in Abbildung 10), so dass die Balkone vom direkten Windeinfluss entlastet werden. Die
Durchliftung wird durch die Badume nicht verschlechtert und ist gegeben.

. l\~
~ Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
J Mit Baumen

Abbildung 10: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidwestwind 10 m/s, 10 m ab Boden mit Baumen
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4.1.3 Fazit

Wie die Simulationen in bodennahem Bereich und auf einer H6he von 10 m zeigen, besteht
fir das Areal bei Wind von Sidwesten eine gute Durchliftungssituation, die unabhangig
davon ist, ob es einen Baumbestand gibt oder nicht. Windstille Zonen sind nicht vorhanden.

Eine Reduzierung der Windlast im Inneren des Areals kann durch die geplante Anordnung der
Baume erreicht werden, wobei die Massnahme im bodennahen Bereich deutlich mehr Einfluss
hat als auf 10 m Héhe.

4.2 Arealdurchliiftung bei Wind von Siiden
4.2.1 1In Bodenndhe, 1.5 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

In Bodennahe ist das Bild der Windgeschwindigkeiten vergleichbar mit der Windrichtung
Sudwesten (vgl. Kap 4.1.1). im Innern des Perimeters entstehen relativ starke Winde mit ca.
8 m/s welche Fussgdnger stéren konnen. Die Durchliftung ist entsprechend gut, da jeder
Bereich durchstrémt wird.

Im Bereich des siidwestlichen Gebdudes, trifft der Wind auf die Gebaudeecke und verursacht
lokal im Bereich der Stromungsablésung hohe Geschwindigkeiten von bis zu 12 m/s (roter
Pfeil, Abbildung 11)

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Keine Baume

Abbildung 11: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden ohne Baume

Mit Baumbestand:

Im bodennahen Bereich ist der Einfluss der Baume erheblich. Die Windgeschwindigkeiten
werden im Bereich der roten Markierung drastisch reduziert (8-12 m/s zu 2-8 m/s). Auch die
Geschwindigkeit im Innenbereich bzw. Innenhof wird von ca. 8 m/s auf 6 m/s reduziert. Die
Durchliftung ist noch immer gegeben.
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Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden

Mit Baumen

Abbildung 12: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden mit Bdumen
4.2.2 1Im Bereich der Balkone, 10 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

Die Strdomungsgeschwindigkeiten und Effekte sind mit dem bodennahen Bereich vergleichbar,
wenn auch die Bereiche mit Geschwindigkeiten von ca. 8 m/s weniger ausgepragt sind. Auch
hier kommt es zu einem Ort von stark erhéhter Geschwindigkeit (roter Pfeil in Abbildung 13)
von ca. 15 m/s.

Die Durchliftung des Areals ist gegeben, da alle Bereiche des Areals durchstrémt sind.

Rapp Infra AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
RA P P 1. September 2020 | 1028.733.01_Bericht Windsimulation_V1.1_200901.docx Seite 12



Windsimulation vanBaerle Areal
1028.733.01

Keine Baume
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Abbildung 13: Windgeschwindigkeit im Areal bei Sidwind 10 m/s, 10 m ab Boden ohne Baume

Mit Baumbestand:

Im Bereich der Ecke des héheren Hauses (Al) im Sudwesten des Perimeters findet keine
Verbesserung statt (roter Pfeil in Abbildung 14). Die Baumreihe, welche im bodennahen
Bereich einen grossen Effekt hat, ist nur 6 m hoch und hat auf 10 m keinen Effekt mehr. Auf
der anderen Seite des Gebaudes wird die Geschwindigkeit durch die grossen Baume deutlich
reduziert.

Die Durchliftung des restlichen Areals ist gleichbleibend.
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Abbildung 14: Windgeschwindigkeit im Areal bei Sidwind 10 m/s, 10 m ab Boden mit Badumen
4.2.3 Fazit

Insgesamt wird das Areal bei Wind von Siden, im bodennahen Bereich sowie auf 10 m gut
durchliftet, unabhangig davon, ob es einen Baumbestand gibt oder nicht. Windstille Zonen
sind nicht vorhanden.

Eine Reduzierung der Windlast im Inneren des Areals gelingt mit dem geplanten
Baumbestand in Bodennahe besser als auf 10 m Hohe.

Die Bereiche von erhohter Geschwindigkeit an der Gebdaudekannte von ca. 15-17 m/s = 50-
60 km/h kénnen fast nicht vermieden werden, da sonst die Baume so hoch wie das Gebaude
vorgesehen werden mussten. Windlagen von Sliden welche = 10 m/s uberschreiten sind
jedoch mit einer Haufigkeit von nur 0.2 % relativ selten, so dass eine Massnahme nicht
zwingend notig ist.

4.3 Arealdurchliiftung bei Wind von Siidosten
4.3.1 1In Bodennahe, 1.5 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

Der Wind wird auf Grund der Gelandeerhebung (Auslaufer Gempen), welche sich ¢stlich des
Areals befindet, liber das Areal geleitet und wird nur vom hdchsten Gebaude im Perimeter
gestoért. Die massgebenden Geschwindigkeiten im Bereich von 8 m/s befinden sich im
Staubereich des Gebdudes D3 (roter Pfeil in Abbildung 15) und haben einen Effekt auf die
Balkone der nérdlichen Gebaude C1 und C2 (roter Kreis). Man kann auch an den Nachbar-
Grundsticken erkennen, dass der Wind aus Sudosten und auch Osten (vgl. Kap.4.5), keinen
nennenswerten Einfluss auf die Windsituation im Areal hat.

Eine Durchliftung ist trotzdem vorhanden, da im ganzen Areal Strémungen von mindestens
ca. 2 m/s abzulesen sind.
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Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Keine Baume

Abbildung 15: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidostwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden ohne Baume

Mit Baumbestand:

Der Baumbestand verhindert vor allem im westlichen Teil die hdheren Geschwindigkeiten
(roter Pfeil in Abbildung 16) im Bereich der nérdlichen Gebaude jedoch ist der Effekt eher

gering (roter Kreis).

An der Durchliftung &ndert der Baumbestand insgesamt nichts.
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Abbildung 16: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidostwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden mit Bdumen
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4.3.2 1Im Bereich der Balkone, 10 m iiber Boden

Uber 10 m ab Boden haben die Bdume bei einer Windrichtung Stidost keinen relevanten
Einfluss. Der Wind beeinflusst hauptsdchlich das héchste Gebaude wobei lokal
Geschwindigkeiten von ca. 11 m/s auftreten kénnen.

= wind 10 m/s, 10 m ab Boden
Keine Baume
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[ I Wind 10 m/s, 10m ab Boden
r d Mit Baumen

Abbildung 18: Windgeschwindigkeit im Areal bei Stidostwind 10 m/s, 10 m ab Boden mit Baumen
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4.3.3 Fazit

Wind aus Stidost beeinflusst hauptsachlich das héochste Gebdude. Im bodennahen Bereich als
auch in einer H6he von 10 m ab Boden ist der Einfluss der Badume eher vernachlassigbar. In
der H6he von 10 m sind Bereiche mit Geschwindigkeiten von ca. 11 m/s zu erkennen.

Die Bereiche von erhohter Geschwindigkeit an der Gebdudekante kdnnen nicht vermieden
werden, da sonst die Baume so hoch wie das Gebdude sein missten. Windlagen von
Sldosten welche = 10 m/s sind, kommen gemass Wetterdaten nicht vor (nur bis ca. 6 m/s),
so dass in der Realitat mit deutlich tieferen Geschwindigkeiten bei den genannten Bereichen
gerechnet werden kann. Es handelt sich somit um eine qualitative Aussage, an welchen
Stellen mit Windbeschleunigungen zu rechnen ist.

Das Areal wird gut durchliftet. Es ist jedoch festzustellen, dass der Bereich, welcher nérdlich
an den Projektperimeter angrenzt, fast windstill ist und keine Durchliftung hat. Es wird aber
aufgrund von den in Kapitel 4.5 genannten Griinden davon ausgegangen, dass die Windstille
bei 6stlichen Winden keinen Zusammenhang mit dem vorliegenden Projekt, sondern mit dem
geographischen Umfeld hat.

4.4 Arealdurchliiftung bei Wind von Nordosten
4.4.1 1In Bodenndhe, 1.5 m iiber Boden

Ohne Baumbestand:

Es gibt mehrere Bereiche, in welchen die Geschwindigkeit bei ca. 10 m/s in Bodennahe liegt,
so dass die Windkraft deutlich am Kérper zu spliren ware. Diese Bereiche sind jedoch nicht
auf Venturieffekte oder Kanalisierungen zurickzufiihren, sondern durch Wirbel, welche beim
Uberstrémen der tiefen Geb&ude entstehen (siehe Abbildung 20 Bereich 1 und 2).

Die Arealdurchliftung ist gegeben, wobei es durch die Abwértswirbel zu einzelnen Bereichen
von verminderter Durchliftung kommen kann.
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Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
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Abbildung 19: Windgeschwindigkeit im Areal bei Nordostwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden ohne Bdume
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Abbildung 20: Abldésungen an Gebauden im Schnitt bei 10 m/s und Wind aus NE

Mit Baumbestand:

Der Baumbestand reduziert die hohen Geschwindigkeiten, welche aufgrund der Verwirbelung
(Abwartsstrémung) entstehen. In den Bereichen ohne Baume bleibt dieser Effekt aus. Im rot
markierten Bereich verstarken die grossen Baume den Kanalisierungseffekt und damit die
Geschwindigkeit.

Die Durchliftung ist auch hier in Bereichen im Inneren des Areals hinter den Abrisskanten an
den Gebdauden nicht stark ausgepragt (Windstill).

RG]
Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
. Mit Baumen

Abbildung 21: Windgeschwindigkeit im Areal bei Nordostwind 10 m/s, 1.5 m ab Boden mit Baumen

Rapp Infra AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
RAP P 1. September 2020 | 1028.733.01_Bericht Windsimulation_V1.1_200901.docx Seite 18



Windsimulation vanBaerle Areal
1028.733.01

4.4.2 1Im Bereich der Balkone, 10 m iiber Boden

Da der Einfluss der Bepflanzung im Bereich 10 m Uber Boden gering ist, kann auf eine
Differenzierung mit und ohne Baume verzichtet werden. Der hier zu beobachtende
Haupteffekt besteht darin, dass die Ablésungen an den hohen Gebauden durch die
horizontale Geschwindigkeitskomponenten und die Verwirbelungen, wie sie auch im
bodennahen Bereich auftreten, fiir die tieferen Hauser (Roter Bereich in Abbildung 22) zu
einer Beschleunigung flihren. Die Durchliftung ist besser als im bodennahen Bereich.

"

Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
Keine Baume

Abbildung 22: Windgeschwindigkeit im Areal bei Nordostwind 10 m/s, 10 m ab Boden ohne Baume
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Abbildung 23: Windgeschwindigkeit im Areal bei Nordostwind 10 m/s, 10 m ab Boden mit Baumen
4.4.3 Fazit

Im bodennahen Bereich werden die erhdhten Geschwindigkeiten (ca. 8 m/s) durch die
Verwirbelungen an den Gebauden und die daraus resultierenden vertikalen
Geschwindigkeitskomponenten hervorgerufen (vgl. Abbildung 20). Diese Stromung lasst sich
allerdings, wie in den Ergebnissen gezeigt wird, durch Baume verlangsamen. In einer Héhe
von 10 m sind an den hohen Gebduden die Effekte der horizontalen Geschwindigkeits-
komponente massgebend, da diese Geschwindigkeiten von bis zu 10 m/s erreichen kdnnen.

Die Bereiche von erhdhter Geschwindigkeit an der Gebdudekante kénnen nicht vermieden
werden, da sonst die Baume so hoch wie das Gebaude sein mussten. Windlagen von
Nordosten welche > 10 m/s sind, kommen gemass Wetterdaten nur in 0.1 % aller Falle vor,
so dass in der Realitat mit deutlich tieferen Geschwindigkeiten bei den genannten Bereichen
gerechnet werden kann.

4.5 Windstiller Bereich im angrenzenden Areal und Siidostwind

Auf dem Areal, welches im Norden an den Projektperimeter angrenzt, gibt es bei Stidostwind
einen grosseren windstillen Bereich (Abbildung 24). Nachfolgend wird aufgezeigt, dass das
neu geplante Areal nicht fir die geringe Durchliftung des nérdlichen Nachbarareals
ausschlaggebend ist.
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Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Keine Baume

Abbildung 24: Nachbarareal bei Anstrémung von Sidosten

Bei Windrichtungen von Sidwest und Stiden wirkt das vanBaerle Areal als Windabweiser und
wuirde theoretisch das nérdlich gelegene Areal in den Windschatten nehmen. Da es jedoch
aufgrund der Gebaude zu Luftturbulenzen kommt (vgl. Abbildung 26), wird das Areal im
Norden trotzdem gut durchstrémt.

Bei Wind aus Sudostlicher Richtung erfolgt die Anstromung von einer Anhdhe her. Bei
entsprechend hohen Windgeschwindigkeiten (10 m/s auf der Anhdhe) l6st der Wind ab und
wird Uber das Areal geleitet (Abbildung 25). So ist zu erkléren, dass die Durchliftung des
noérdlich angrenzenden Areals sehr tief ist, obwohl es nicht durch Geb&ude abgeschirmt wird.

Wind 10 m/s, Schnitt =
Keine Baume
P —

Abbildung 25: Schnitt durch Modell mit Blick von Siiden nach Norden. Schnitt zeigt Windprofil von Stidost.
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Abbildung 26: Schnitt durch Modell, mit Blick von Ost nach West. Schnitt zeigt Windprofil von Sidwest.

Fazit: Die Durchliftung der Nachbar-Areale wird durch das Projekt nicht wesentlich
beeinflusst.

5 Windkomfortuntersuchung
5.1 Windkomfort im bodennahen Aussenbereich

Der Windkomfort im bodennahen Aussenbereich wird berechnet auf einer Hohe von 1.5 m
Uber Boden. Die Nachfolgenden Ergebnisse basieren auf den Komfort-Kriterien nach Lawson
LDDC.

Ohne Baumbestand:

Das Ergebnis der Simulation ochne Baumbepflanzung zeigt auf, dass die meisten Bereiche im
Projektperimeter innerhalb der Haufigkeiten eher moderate Windgeschwindigkeiten von 2 - 6
m/s aufweisen und es als angenehm empfunden werden kann, dort im Freien zu verweilen.
Die griinen Bereiche in Abbildung 27 sind Zonen, in welchem Windgeschwindigkeiten von > 8
m/s auftreten kénnen, die als unangenehm wahrgenommen werden. Da es sich um den
Innenhofbereich des Projektes handelt, ist davon auszugehen, dass eine Beruhigung des
Windes angestrebt werden soll.

Ein weiterer Bereich mit leicht erhohtem Wind (8 m/s; < 5 %) ist im Bereich der Gleise im
Westen zu sehen, wobei sich dieser Bereich ausserhalb des Projektperimeters befindet. Die
Geschwindigkeit, wird jedoch durch die Anstrémung des Hochhauses beschleunigt und
erzeugt an den Gebaudeecken bei Stidwind Ablésungen.
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Abbildung 27: Ergebnis Lawson LDDC Kriterium, 1.5 m ab Boden, ohne Baume

Mit Baumbestand:

Bei Berlicksichtigung der Baumbepflanzung in der Simulation beruhigt sich die Luft (vgl.
Abbildung 28). Die griinen Bereiche mit erhdhter Haufigkeit von Windgeschwindigkeiten bis

8 m/s im bodennahen Bereich sind verschwunden. Insgesamt sind mehr Bereiche vorhanden,
in welchen ein Verweilen als angenehm empfunden wird.
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Abbildung 28: Ergebnis Lawson LDDC Kriterium, 1.5 m ab Boden, mit Badumen

5.2 Windkomfort auf den Balkonen und Terrassen

Der Windkomfort im Bereich der Balkone und Terrassen wird auf einer reprasentativen Hohe
von 10 m Uber Boden simuliert. Die nachfolgenden Ergebnisse basieren auf den Komfort-
Kriterien nach Lawson LDDC.

Ohne Baumbestand:

Erhéhte Windgeschwindigkeiten sind am Haufigsten im Bereich der Gleise im Westen des
Areals zu erwarten (Abbildung 29). Bei Windrichtungen aus Norden und Siiden wirken die
Gleise als Windkanal, welcher keine Abschirmung bietet. Balkone, welche sich an dieser
Arealseite befinden, werden mit Windgeschwindigkeiten von bis zu 8 m/s (Haufigkeit < 5 %)
angestromt, so dass in diesem Fall ein langerer Aufenthalt nicht komfortabel moglich ist.

Zwei weitere kleinere Bereiche mit erhdhten Geschwindigkeiten 8 m/s (Haufigkeit < 5 %)
sind innerhalb des Areals vorhanden, welche vorwiegend an den Ecken der Gebadude
auftreten und den Komfort einiger Balkone beeintrachtigen kénnen.
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Abbildung 29: Ergebnis Lawson LDDC Kriterium, 10 m ab Boden, ohne Baume

Ausschlaggebend fir die Bereiche mit erhéhter Geschwindigkeit sind die Gebaude, die sich im
westlichen Teil des Areals befinden. Diese Gebdude verursachen beim Anstromen eine
Strémungsbehinderung, so dass der Wind abgelenkt wird. Die Ablenkung verursacht eine
Ablésung des Windes an den Gebaudekanten und verursacht erhéhte Geschwindigkeiten
(siehe Abbildung 30). Bei den beiden Bereichen im Inneren des Areals kommt hinzu, dass die
abgelenkte Luft durch einen kanalahnlichen Zwischenraum strémen muss, der durch das
Nachbargebdude gebildet wird und zu einem Venturieffekt fihren kann. Abbildung 30 zeigt
die beschriebene Situation anhand der Geschwindigkeiten im und um das Areal bei einem
Sidwestwind mit 10 m/s auf 10 m Hohe.

Abbildung 30: Ablésungen der Geschwindigkeiten bei 10 m/s Stidwestwind auf 10 m Hohe.
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Mit Baumbestand:

Der Baumbestand fihrt in 10 m H6he zu einer Verbesserung vor allem der Bereiche im
Inneren des Areals, bei denen ohne Baume wahrend weniger als 5 % der Zeit
Geschwindigkeiten von bis zu 8 m/s zu erwarten waren. Am westlichen Rand gibt es noch
immer einen Bereich, der héhere Geschwindigkeiten aufweist und auf evtl. vorhandenen
Balkone keine ausreichende Aufenthaltsqualitat fir Idngeres Sitzen aufweist, auch wenn sich
die Aufenthaltsqualitat gegenliber der Variante ohne Baume geringfligig verbessert.
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Abbildung 31: Ergebnis Lawson LDDC Kriterium, 10 m ab Boden, mit Baumen
5.3 Situation auf dem Dach der Gebdude

Die Situation zum Windkomfort wurde auch auf den Dachern der Gebaude gepriift. Abbildung
32 zeigt die Dachansichten aller Gebdude, wobei der Komfortlevel immer 1.5 m Uber der
jeweiligen Dachflache angezeigt wird (unterschiedliche Hohen).

Der Dachbereich der beiden Hochhduser Al und A4 zeigen sehr hohe Geschwindigkeiten,
welche in einem Bereich liegen, der mit unkomfortabel angegeben ist. Dies bedeutet, dass
wahrend mehr als 5 % der Zeit Winde mit mehr als 10 m/s vorherrschen kénnen.
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Abbildung 32: Dachansicht Komfort-Level

Der Hauptgrund fir die hohen Strémungsgeschwindigkeiten ist die Ablenkung der Winde aus
Slidwesten und Sidden, welche die vorherrschenden Windrichtungen darstellen. Die Luft muss
Uber die Kante des Daches beschleunigen, was zu hohen Geschwindigkeiten fiihrt, siehe
Abbildung 33. Falls die Dacher der betroffenen Gebaude benutzt werden sollen, muss ggf. ein

Windschutz installiert werden.
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Abbildung 33: Schnitt bei Wind aus Sudwesten, 10 m/s.
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6 Ergebnisse
6.1 Fazit

In Bezug auf die Windverhaltnisse im Areal konnte mittels dem «Pedestrian Comfort Level»
aufgezeigt werden, dass es unter Beriicksichtigung der Windrose, keine Bereiche mit Gefahr
gibt, in welcher die Geschwindigkeit 15 m/s Ubersteigt. Im Gegenteil, die meisten Bereiche
liegen in einem Bereich, in dem es angenehm ist, Zeit sitzend zu verbringen. Die Bepflanzung
der Innenhodfe und der Arealgrenzen hat einen positiven Effekt auf den Komfort-Level in
Bodennahe (1.5 m).

Auf Balkonhdhe (10 m) gibt es vor allem im Westen des Areals Zonen, in denen aufgrund der
Windverhaltnisse der langere Aufenthalt nicht angenehm ist. Hier ist der Hauptgrund bei den
héheren Gebduden im Westen des Areals zu suchen, welche vor allem bei Sid bis
Stdwestwind, den Wind so teilen, dass er in das Areal sowie an die westliche Grenze stromt.

Weiter konnte anhand der Windgeschwindigkeiten gezeigt werden, dass in allen Féllen eine
Durchliftung des Areals stattfinden kann und es keine Zonen gibt, welche sich grundsatzlich
im Windschatten befinden.

6.2 Zusammenfassung

Die Rapp Infra AG wurde durch die Firma Halter AG damit beauftragt, eine Windsimulation
durchzufithren, um die Durchliftung des neu geplanten vanBaerle Areals in Miinchenstein
aufzuzeigen. Die Simulation wurde mit der Software SimScale durchgefiihrt mit welcher
einerseits die Windgeschwindigkeiten aus den gewilinschten Windrichtungen und andererseits
der Pedestrian-Comfort-Level, ein Komfortkriterium fiir den Aufenthalt, berechnet werden
kénnen.

Fur den Komfort-Level werden alle Daten aus der Windrose verwendet (Haufigkeit, Richtung
und Geschwindigkeit). In diesem Falle wurden acht verschiedene Richtungen verwendet. Die
Ergebnisse zeigen einerseits, dass durch die geplante Bepflanzung mit Baumen eine
Verbesserung der ohnehin nicht schlechten Windsituation erzielt werden kann. Weiter ist es
maoglich, sich auf dem Arealgeldnde langer aufzuhalten ohne dass die Windeinfllisse als
unkomfortabel wahrgenommen werden. Auf Balkonhdhe (Reprasentativ 10 m), ist vor allem
im Westen bei Windrichtungen aus Sidd-Sidwest mit erhdhten Windgeschwindigkeiten (8 -
10 m/s) im Bereich der Arealgrenze zu rechnen.

Die Ergebnisse flir die Durchliftung wurden in diesem Bericht fiir die Hauptwindrichtungen
SW, SS, SE, und NE ausgewertet. Simuliert wurde die Situation mit und ohne Bepflanzung
von Baumen, jeweils auf 1.5 m und 10 m Uber Boden. Die Anstromgeschwindigkeit im
Einlaufteil des virtuellen Windkanals ist fix auf 10 m/s eingestellt und zeigt Turbulenzen wie
Sie flir Vororte typisch sind (Einstellwert in Simscale). Grundsatzlich kann gesagt werden,
dass aus allen Windrichtungen immer eine minimale Durchliftung von 1-2 m/s gegeben ist,
wobei keine Bereiche ersichtlich sind, welche immer im Windschatten liegen und nicht
durchstromt werden.

Es sind keine offensichtlichen negative Beeinflussungen des Projektes auf Nachbarareale
erkennbar.
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7 Anhang

7.1 Wind aus Norden, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
/ Ohne Baume

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Mit Baumen

e
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7.2 Wind aus Norden, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden

Wind 10 m/s, 10m ab Boden
/ Ohne Baume

7

& Wind 10 m/s, 10m ab Boden
[ Mit Baumen
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7.3 Wind aus Nordosten, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Keine Baume

/17 1 /1L

[/ Rl aG)
Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden

r— Mit Baumen
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7.4 Wind aus Nordosten, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden
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.‘ g/ Wind 10 m/s, 10 m ab Boden

Keine Baume

Il
L, Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
s Mit Baumen

Rapp Infra AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
1. September 2020 | 1028.733.01_Bericht Windsimulation_V1.1_200901.docx

Seite 33



Windsimulation vanBaerle Areal
1028.733.01

7.5 Wind aus Osten, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

l Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Ohne Baume

2 J o ~—"=
[ [ n wind10mis,1.5m abBoden
Mit Baumen
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7.6 Wind aus Osten, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden

[ Wind 10 m/s, 10m ab Boden

Ohne Baume

/ I~
£ Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
Mit Baumen
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7.7 Wind aus Siidosten, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

~  Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
| Keine Baume

P~ ~J —
" J/ I wind 10m/s, 1.5m ab Boden
ro/ Mit Baumen
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7.8 Wind aus Siidosten, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden
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7.9 Wind aus Siiden, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Keine Baume

fg=n

Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
Mit Baumen
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7.10 Wind aus Siiden, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden

[~ Wind 10 m/s, 10m ab Boden
Keine Baume
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Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
it Baumen
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7.11

Wind aus Siidwesten, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden
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7.12 Wind aus Siidwesten, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden
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7.13 Wind aus Westen, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden

L Wind 10 m/s, 1.5m ab Boden
_ Mit Baumen
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7.14 Wind aus Westen, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden

Wind 10 m/s, 10 m ab Boden
Keine Baume

I
Wind 10 m/s, 10m ab Boden
_ Mit Baumen
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7.15 Wind aus Nordwesten, ohne und mit Baumen auf 1.5m ab Boden
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7.16 Wind aus Nordwesten, ohne und mit Baumen auf 10m ab Boden

ind 10 m/s, 10 m ab Boden
Keine Baume
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- Mit Baumen
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